VIVAISMO E MIGLIORAMENTO GENETICO
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I'potenziali obiettivi agronomici,
gm-uf:iim-sanitari, gqualitativi

o merceologici dell'innovazione
varietale del melo svolta

da diverse istituzioni

pubbliche ¢ private.

Cainvalti tutti'n principali
distretli melicoli italiani

di montagna e pianur.
Lusinghieri I risultati ottenuti
fino ad oggi. Le nuove
metodologie genetico:
malecalari messe a punto

per facilitare ¢ rendere meno
oneroso il lavoro di selezione.
Auspicabile un network

del breeding curopeo,

an s'erano mai viste, nella lunga

¢ hlasonata storia del melo, tan

te o cosi ricehe innovazioni va-
rietali come quelle introdette nell’arco
depli ultimi quindici anni. Infatti, nel
mondo, in questo breve lasso di tempo,
wano state lanciate circa mille varicti di
melo, di provenienza sopratiullo nor-
damericana (Fig. 1); I'Europa non & sta-
ta da meno. Secondo inchicsta di Le-
spinasse (2008), in soli cingue anni so-

Rci.:_n;quw ;;resen:am ol romvepno “lonovigione ya-
siviite sdel melo ool peca”, COAA o Fereni, 13 fiely-
Feaio 2009,
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no state licenziate, in Curopa, ben no-
vanta varieti di melo (oltre a dieci por-
tinnesti), di cul rentanove resistenti al-
la ticehiolatura e altre quaranta variela
sono prossime al licenziamento (Tab.
1). Una cosi larga messe di novita € sta-
tu pradotta la ben ventisei onti di ricer-
ca pubblici o semipubblici; quelle da
privati sano solo sei. Quanie di queste
5| potranno alfermare? Sicuramenle po-
chissime {Tabl 2 ¢ 3).

Questa tendenza contrasta con il
“hreeding” di altre specie frutlicole, co-
me ad o5, pesco © drupacee minor, per
le quali, non solo in Europa, tendono a
dominare invece i costitutori privati;
nell'uno o nefl’altro caso e almeno nel-

« Campe di valutazione dei semenzali innestali su M cosiiloite dal Cenlro di Laimburg (Bz).

in ltalio

VEuropa occidentale (Italia compresa)
le varictl sono proteite o tutelate, nella
muliplicazione, dai diritii di propricta
intelletiuale (IPR). Tanti programmi si
glustificano con I'idea che ciascun Fae-
e corca di sviluppare proprie lince i
selezione adatte alle caratteristiche
ambientali dei propri distretti ed a
quelle dei mercati di cansumo pil vici-
ni o comunejue cui sono diretle. Ma
anche |‘indusiria vivaislica in Furepa
non hi pill frontiere, per cu ristilta :ﬁf—
ficile pensare che clascuno def venti

sefle Pacsi europei che conducono pro-
getti di migloramento genctica riesca
ad adepuare, o meglio, a rinnovare il
proprio assetio varielale, sfuggendo al

i N




Pintermaslonalizensione dei mercali e
dlla consepiente competizione con le
mele prodotte altrove, magari nei Pacsi
etlropel pid vicing.

Obiettivi

£ abbastanza verosimile irnmaginare
che, al di By degli obistiivi specilicn di
ciascun programma, nel mercato si al
fermeranno e mele miglion © non ne-
cessariamente quelle prodotie a costi in-
ferior, se non avianno il gradimento dei
COnSLITERr. NE'Iﬁi[]l"’ﬁx’?i”ﬂﬁ”l{j -
cantile entreranno in gioco anche alte
faltori, come la capacita di comunica-
slone delle organizzazioni dei produlio-
ri e ded distribaton, le politiche commer
ciali delle Gdo e, in generale, le iniziati-
ve pill forti anche sul piano della pro-
mozione e del markeling.

Ma quali sono gli obiettivi di tuli
cuesti pmf,rs_lmmi? Basta riportare qui
le sintesi dei rentadue programimi eu-
ropei, emersy dalla cikala inchiesia
francese, perché ad essi comrispondoni
per la maggior parte o complessiva-
mente anche quelll faliani. Infani, i
contesto socio-politico comune ottt i
Faesi & quello di sviluppare mele con
alta valensa ecologica e non solo mer-
coologica: resistenza a malattie & ay-
versita e quindi ridotto fabbisogno di
tralamenti, basso fabbisogno di inpul
energetic esterni, come acqgua e nu
trienti, adattabilita ambientale, com-
prresi | cambiament! climatic in corso.
Poi tutti § programmi mirano al miglio
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ramento qualitativo dei frutti, inteso
[oflunatamente in vario moda, perché i
l_]_'ll!iililfT'IH[U!'i RO [II‘VEFSHIT'IE‘”LE -[JriHrl
tati circa la preferenza delle mele {dal-
ci-aramatiche o sub-acide tipo desser
ned nostr mercati, oppure sode, suceo
sc od acidule adatte al fuor pasto por il
Centro-Nord Europa od anche croc-
vanli e succose con eguilibeato mppor
to zuccheri-acidi per Vélite qualitativa),
Dunque, la qualita delle mele & intesa
e condizionata dai gusti abitudinarl dei
consumatori e le preferenze possono
cambiare da morcato a mercato, olire
che nel lempao (Sansavini el al, 2005).

Sta diventando mollo importante an-
che la serbevolezza (con osenza AC) o la
dhurata, Tuori cell, dei fruti oaturd (“shelf
lifle*), Importanza viene data anche o cer
li caratteri agronomici, per cs. compat-
lessa della chioma, Gcilita di governo
dell‘albero (per ridurre i costi), capacita
dell'albero di produrre anche su brindilli
corli (a garanzia della costanza produtti-
va), attitudine a produrre un solo frullo
per corimbo (infiorescenze monocarpi
che), resistenza alla cascela, alla ruggi-
nositd, al cracking, ece. Dungue, gli
obicttivi sono molti, ma prioritar, in tulii
i centridi ricerca, & la resistenza alla tic-

TAB. 1 - NUMERO DI PROGRAMMI DI MIGLIORAMENTO GENETICO DEL MELO IN CORSO IN EUROPA E DI VARIETA LICENZIATE
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chiolatura, per by quiale quasi tutti i pro
getil facevano c fanno ancora uso deI po-
ne VI (da M. floribunda 82'1); da qualche
tempo perd si ulilizzano anche alir geni
{(Wa, Vr, Vm o) al fine di “piramidizza-
re” la resistenza per evitare il pericolo
della “roliura” (e quindi della perdita di
resistenzal, come & gia avvenulo con al-
cune varicta resistenti per {1 Viin Centro-
Nord Luropa (Tab. 3),

Inoltre, sf cerca di cumulare rosi-
stenze a pitt malallie nello stesso indi-

viduo, praprio per affrancare la coltura
del melo da interventi fitosanitari con
alto grado di tossicita e di residui inqui-
nanti non pil ollerabili dal consuma-
tore ¢ dall’ambiente,

‘Siralegie del miglioramento
genefico in Italia

lialia & pienamente allineata con
I'Furopa ed & certo il Paese che offre il
maggior impegno nel “breeding” del

TAR. 2 - PRINCIPALI VARIETA DI MELO RECENTEMENTE LICENZIATE IN EUROPA

Varlala

Breader (pubbllco o privato)’

Rarantali

Aulento® Delcoros®  Vival Delbard (F) Delgollune x 15
Can's Oranga Pippln

Coralt® (solo negl USA) Stazione sperle-di Pilinitz- Dresda (1) Civia » -3-1

Finova* Golden Dalicions

Daiane* Walois {F) Gala » Coop 4 i

Aliess® Dalilron Davodan Ligonngers () Fitot % Golden Delicious 5

Oafjuga* Wivai Delbard (F) Tanroy ¥ Delaoflune: +24

Diwasfdunami® FAW Wadsnswil (GH) (e ¥ Malgold) x Eistar - -7

FAW 5B78*

Gold Chiol® Gold Pink*  DGA-Bologna (1) Starkrinison x F1215

Gniden 0.

Greenstar® Nicopreen®  BellerdFruitsUniverisi df Lovanio s vivai Uloor| % o
Micnlai {8) Granny Smith

Kane® Nigotor® Beller3Frait+Univerisia df Lovanio + vival Gala x Braahurm ]
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La Flamboyanie”

Firobotie® Rubinstep  Vival Nicolai (8) Clivia & Galden Delicious <10
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meln, avendo In corso gia da parevchi
anni ben sei programimi, aiquali se ne
sOnD agpiunk altri due receniemente
(Tab. 4). Solouno & cessato, da un paio
ol'anni, conscpuentemente alla chivsura
delli Sezione di Perpine (trento) dell’l-
stituto Sperimentale per la Frutticoliura
del Mipaafl (ora CRA). Nel complesso
dei programmi in corso, cingue sono
pubblici e tre sono privaii. Finora hanno
penerdto tliciannove varield, cingue del-
le quali hanno avulo un appreszabile ri-
scontro nella realia (Figg, 2 ¢ 3 elab. 5).
Come ben si evince dallo schema
della tahella 6, la conduzione di pro-
grammi i breeding del melo richiede
tempi lunghi e la dispanibiliti di ampie
collezioni di materiale genetico. Se-
puendo 1| modello svizzero di Agrasco-
o (Kellerhals, 2008) dal momento del-
ﬁincmciu a quello dell’allevamento dei
semenzali ¢ delle relative fasi di sele-
sinne, [ino al licenziamento della wa
rietd, occorrono quindici-venti anni.
Per poter impegnare tanto tempo e ren-
dere meno oneroso e costoso il pro-
g, sono state messe a punto fec-
niche ausiliarie, sia di verifica con ino-
culi artificiali delle suscettibility “in vi-
trn” e in serra dei semenzali ai vard pa
topeni, sia metodi di selezione moleco-
lare assistita (MAS) da pralicare cor
marcatori dei geni di resistenza alle
mialattie trasmessi alle progenic c che si
vogliono individuare. Metodi, questi,
gia introdotti per il melo ¢ che consen-
tono di essere applicati fin dal primo
anno e soprattutto dando modo di di-
struggere EJ. maggior parte dei semen- |
zali (dal 50 al 70%,) prima di andare in
campo. Molto pitl complessa € la sele
zione assistita per i caratterd poligenici,
come sunn la maggior parte di quelli
qualitativi, per i quali sono in corso di
individuazione i primi strumenti mole:
colari ((Q1L), che richiederanno pero
alcuni anni ancora di intenso studio
prima di una loro proficua applicasio-
ne. Molto complessa & anche la scella
delle linee parentali, delle quali, con o
scnza marcalori ¢ genotipizzazione
molecolare, otcorre conoscere preli-
minarmente attitudine alla trasmissio-
ne teredilarictd) dei caratteri che inte:
ressand (Taly. 7.
I marcatori molecolari
¢ la selezione assistita
Le possibilita applicative delle nuow
teenolopie di analisi del DNA nel miglio-
ramento penetico del melo sono enaorml,
ma pccorre prima individuare marctofl
malecolarl e QTL associali rispettivas




enle a caratter gualitativl ¢ guaatitati

vi Sulo dopo uira lase intermedia di vali-
avione lall misrcalon potranng essere
poi cifettivamente utilizzati por una sele-
ziope precoce assistita da marcaton
(MASEL Owviamente, a seguilo della sele-
zione assistila & sempre necessanio vall-
dare la solezione dal punto di vista feno

tipico e bisogna attendere il supcramen-
i deslla fase giovanile dei semenzall scel-
ti al fine di vislulame plemimente le ca-
ratteristiche pomologiche-produttive, 11
DCA dell’Universita di Bolopna ha ini-
late gueste ricerche ai primi anni 00, La
riduione drastica del numero di semen-
zali da sottoporse alle valulazioni finali
consente di pianificare incroci molto am-
[, anche al di fuori del tattibile (perché
troppa mumerosi), permeliendo di esplo-
raree mcglio la variahility, Inoltre, perap

plicare la MAS occoreno laboratori spe-
clalizzatl in analisl molecolari che pos-
sono [ar fronte ai problemi organizzativi,
mentre per quanto iguarda 1 cost, gquesti
polranno essere convenicnti sc si potra
selezionare conlemporaneamente per un
numere clevato o camitter, Daun panto
di vista scicntifico, i risultati pit impor-
lanii per lo sviluppo di marcatori si sono
avulti per i caratler di resistenca o palo-
geni o parassiti, I'habitus della pianta,

TAR. 3 PRINCIPALL VARIETA L MELE TICCHIDLATURA-RESISTEMTT LICEMZIATE IN ELIROPA
MNEGL ULTIMI ANNI
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- Mo (F) Floring, Prima; Golden L) #
Arwa® AW Wadenswil (GH) Golden Delicions x Sab, ARG5S e
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Libera nnpotinasome dells Sel
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Fautoincompatibilita gametofitica ¢, pio medo riguardano |a selesione per |a resi-

recenlemente, alcune caratteristiche
gualitative clei (rott.

Al momento attuale le maggiori pos-
sibility di applicazione della MAS nel

stenza a ticchiolatura per la quale sono
stall sviluppati numerosi marcatori mo-
lecalar) stretbamente associali a diverse
fonti di resistenza. In linea penerale, una
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~ Fig. 3 - Varivid italiane di melo di recente diffusianes 1. Rubens®,
2. Maodi', 3. Farlady?, 4. Golden Orange?, 5-6 Gold Chicf,

mappalura delle rmegioni del
genaind in cul sono slal
whendificati geni di resistensa
a ticchiolatura & dispunibile
{Durcl et al., 2004; Gosslor el
al., 2006; Fig. 4), ma la MAS
pudy essere prontarmente ef-
fettuata solo per alcuni i
questi geni quali; V derivato
da Mafus Toribunda 821 (Vi-
natzer et al, 2000 e 2004),
Vi da Malfus micrarmafus
(Patocchi et al., 2005), Vb
da Malus baceata jackii (Gi-
gax el al, 2004), V2 da
GMAL 2473 (Patocchi & af,
200041, Vh2 e Vhd oa Russian
Scedling R12740-7A (Bus et
al., 2005). Purtroppo, se si
esclude il gene Vf e in minor
misura il gene Vin, la mag-
gior parte di queste fonti di
rosistenza & ancora paco uli-
lizzata nei programmi i
breeding. La precisions della
sclezione assistita & perd
malto alta nel caso del gene
VI perché nonsolo si dispo-
ne di marcalarl stretamente
associali (SSR-CHVI1) e o
un marcatore disegnato di

retamente syl gene di resisienz
(HerWf2h, ma sapratiulio i tratta o mar-
catori co-domiranti che permettono di
distinguere le piante omozigoti per | ge-
ne i resistenza da quelle elerasigon
(Fig. 5). Inoltre, la disponibilith di diver-
si marcatori a distanze diverse dal gone
di resistenza permette di fare anche una
selezinne nepativa per le regioni fian
cheggianti il gene di resisienza che, es-
sendo derivate da una specie selvatica,
potrebbero contenere peni indesiderati
in un programma di breeding. La dispo
nibility oi marcatori per diversi geni i
resistenza apre la strada anche alla pit
facile sclezione (i piante con resistenze
multiple verso uno stesso patageno sen-
za dover ricorrore a lunghi e laboriosi
"propeny tests” per riconoscere le plan-
tein cui guesti geni sona piramidizzati,
al fine di garantire una resistenza dure-
vole nel tempo. Infatti, & noto che le re.
sistenze monogeniche possono essere
lacilmente superate dal patogeno ¢ que-
sto si & gia verificato nel passalo sia per
il gene Vim sia per il V4 Quindi, la com-
binazione di geni di resistenza funzio-
nalmente diversi pud servire a rafforzare
la resistenza ¢ a renderla durevole.
Sempre al fine di polensire la resi-
stenza a ticchiolatura, presso | laborato-
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ri etiropel sono iniziate delle ricerche
per identificare le regioni genomiche
({OTL) coinvolte nella resislenza di tipo
poligenico. In questo cas, perd, la lel-
teratura & ancora limitata (Calenge el
al., 2004; Tartarini eral, 2004) ¢ sopral-
o 1+ QTL identificati derivati dar ge-
notipi Discovery ¢ Durello di Forli,
TH10:8, devono essere ulteriormenle
validati per poter essere ulilizzati nella
MAS. Discorso analogo pud essere fatto
anche per quanto riguarda i QTL asso-
clati alle principali caratteristiche quali-
tative dei frutti di melo che sono stati
soppelto di intensi studi sopratiutio nel-
I'ambito di un progetto Ue (HIDRAS)
che si & recentemente concluso ¢ i cui
risttltali preliminari sono stali presentali
al Convegno Lucarpia nel 2007 (I5HS,
Acla Hortic,, in stampal. In linca gene-
rile, le difficolti che s incontrano nello
syiluppare marcatoli associati o caratle-

ri cosi complessi come la qualita del
frutto fanno si che sia ancora pit diffici-
le iddentificare marcatori da utilizcare
nella selezione. Fino ad oggi, ed attri

verso I'esperienya del DCA di Bologna,
lia selezione precoce pud essere ﬁaua
analizzando un solo gene (ACS o 1-
amino-ciclopropane-carbossilato sinte-
tasi), che controlla uno degli step della
sintesi dell’etilene del quale ne sono
stati iclentificate due forme alleliche che
influcnzano Vevoluzione di etilene 2
qulncli la maturazione dei frui (1 krada
et al, 19999, || marcatore non risulia
perd perfelio perché i sono cultivar
che producono muolta etilene (es. Gala)
pur essendo omozigoti per la forma al-
lelica che induce una bassa produzions
di etilone, Melto bivora di baze deve cs-
seré ancora fatto, ma & solo aliraverso
questo ulleriori sforzi cconomic e
scientifici che sard possibile far compie-

TAB. 4 - PROGRAMMI DI MIGLIORAMENTO GENETICO ITALIANI NEL MELC:
STATO DI AVANZAMENTO AL 2008

Entl cosiTitE: Pulrl:llcl

g frival anna

fnizin

Tolglg FEraann

| LIVS. Giuseppe - Fe {988 186
CReSO/CIV - Cna Fo 1996 1
3 CMVEDCA- Bo 1976 529
1 GRALUR Forli - Fe 1971 77
5 |8F- Tn (cassaln) g
6 FEM-ISMAAS Michele- Tn 1990 465
7o GEAF Laimburg - B2 1986 190
8 GRIBA Terlano - 0r 08 -
* Tolale 3,080

Ingroch (m.]

Warlal
liGenziate

LSianin

sementdll molliplicaziong

(n.] 1 53 {n:

1 147.000 18D a4 ¢
10 a0.000 186 42

23 He.000 18 14 - 3
14 FOODO 3E 37 - 3
B 51.000 404 |6 4 11
41 GO0 173

1 gElong 1 -

.- 2.000 - s 5 =
11 489,000 1.533 1640 34 19

re un salto di qualith e rosclee ad appli
care efficacemente la MAL nei pro-
prarnmi i breedling.

Gl stueli sulli reslstenza a ticohiol
tura sono poj particolirmenle avanzati
nel caso del gene Herli2, in quanto so-
no slate olienute delle piante teinsgeni-
che di Gala completamento resistenti
alla ticchiolatura, esprimenti questo pe-
ne ed utilizzate per indagare le risposte
di tlifesa e conoscere | geni differenzial-
mente espressi (Paris et af.; 2009),

Approcei di genomica applicata

Presso il dipartimento di Biologia e
Genelica Molecolare di FEM-JASMA si
sta facendo ampio uiilizzo di approcei
dl genomica applicata al miglioramen-
lo genelico del melo, Dal 2007 @ in
corso un progetio rivolto al sequenzia-
mento del penoma del melo (cultivar
Giolden Delicious, clone B che sipre-
veede terminerd nei primi mesi del
2009, Il progeiio sb avvale dell utilizen
delle piti recenti tecniche di sequenzia-
mento cosidette di "next-generation”,
che consentonn un abbattimento dei
costi e dei tempi. La disponibilita del
genoma avra ricadule posilive imme-
dlizte & di lungo termine. Nel hreve ter-
mine, sulla base del genoma sarmnno
progettati un numero elevatissimo i
marcatori genctici molecolar (preva-
lentemenle SNP e SSR) utili a velociz-
zarc |a disserione genetica di caratteri
della pianta di impatia in [rullicoltura.
Nel medio e lungo perivdo, la cono-
scunza clellinlero sel genica consen-
lira una maggiore comprensione dei
meccanismi di biologia cellulare e fi-
siologici della pianta,

Allo scopa di studiare la base geneli
ca di caratteri d'impatto in frulticoltura ¢
mapparne | geni rilevanti, al FEM-1A-
SKA sono allualmente utilizzate 15 po-
polazioni ottenule da incroc sperimen
tali controllati, per un totale di ca. 3.000
piante. Almeno duc delle mapype deriva-
te da queste popolazioni possiedono
pid di 1.500 marcator t:m{;mlari. Tali
marcatori sono stati mappali utilizzando
prevalentemento la tecnologia SNPlex
(“applied biosystem®), mentre & incsperi-
mentazione una lecnologia alternativa
(“Uumina®y, | marcatord SNP utilizzat
sono inoltre ancorati alla sequenza fisi-
ca el genoma, facilitando in quesio
modo identificazione delle sequenze
codificanti responsabill in ultimo dei (e
notipi di interesse. attiviia di mappag-
gio & rivolta sia alla identificazione di
peni e loch a segregazione di tipo men-
deliano (geni che hanno un forte elfelio

FRITTTICOTICTIIA - 1,3 - ROODD :?:B




TAB. 5 - BREVI PROFILI D VARIETA ITALIANE DI MELO 131 RECENTE DIFFUSIONE

Epoeh raneally

CIV Férrara

Caratieristiche dellsloern

Garallerielichodal il

- ; " Wigoria media
Rubens® Givni -12 gy Golden ety ot
= Produzionn su legno ol un aano, brindili,
(Gala x Elstar) Delicious tantibiinta
1 Wigoria maedia raglda-enliata in prodizione
® 4 3
?:]':,ﬂ ,nm,:,g;i Ulﬂ&ﬂ:man produbiivita elevala 8 costinio. Reslslents o

ERA-SAF Forll

licehinfatura

hedia pezzatura, forma trengo cenica, colore di fondo varde-gialln,
sovracoolore rosso shiizlo tessilura fine, polpa succosa, acidula
Colurz bene solo in arée montang, dove viene consiglizfa. Sensibifiia
al cracking calicing da-slrass idrici.

Grosso, lrohco conico allungatn colore osse porpord belllunte su
tulla ta superficic molto attraente. Polga consisients, croceanta o
sucensa alevalo lenore zuccherinn o di acidl, Ampla adatlabilita
ambigntale, specialmenti i planuiz

Forlady*
[Forum = Lady
Williams)

+7 119 Golden
[relicious

CRVE-DCA Bolanna

Wiktosia intermedia
Produzione pravaleniomenia su lamburds.
Flavata frutlificazione

Pagdalug da media a medio-nrosss, forma lonce-conles corio-oblata,
calore di iondo vorde gidllo, sowiaccolore rosso ascese unfarmea (907%)
predpa fine, duwra, croceants, acidula o succosa.

Buona "shetf-ifo”. Mefa inveinale che polrebba compeiere con Pink EaryE,

Tipo senvspur, o vigore contenito g di facil
gestiong, adatta aile alie densits. Frottiica
prevalentemente su lamburda ma ancha su
brindllli. Rapida massa a frulld. Produttivits
Alaata

Gold Chiel* Gold Pink®
(Slarkrimsan x Goldes
Delicious)

+15 oo Goldan
Dnliciots

15F Trentn

Di grozea pezzalura, regolire; simmetrice, Torma boncoe ceiica

allungatd con 5 fobi pronuneciatl

Cpidermmide di colore tialio chidro sfumato di frosso-aEncio (olire
30%). Lenlicelle evidenti o rugoinoss nedh ambienti di pianura mena
wncali, Adatta alle dies inentane. Polpa fing, conststente, succosd,

bianen crema, dolce aramatica & madiamente acidula: Serbevole o
huanp “shallffe",

Golden Drange*
(Ed Gould Golden X PRI -7 ge  Golden
1956-6) Malicious

Vigoria intermedia. Produzione su legno

d ficchiolafura

stlla variabilits del carattere), sia di QTL
“guantitative trait loci”, regioni cromo
somiche sede di geni che controllano
caratteri quantitativi. 5i sta corrente-
menle svolgendo analisi QTL per vari
carritilerd tra 1 qualic habitus e vigore el
la pianta, propensione all’tadirada-
mento, produzione, aspetti qualitatitivi
del lrullo, resistenzeé a patogeni, ecc.
Applicazione finale degli approcai di
penomica alla genetica del melo & la
produzione di saggi molecolari che con-
sentano di integrare la sclezione tradi-
sionale con procedure di selezione assi-
stita da marcatori del DNA. Presso FEM-
IASMA sona gia slali eseguiti con suc
cesso esperimenti pilota utilizzando
marcatori associati a geni per la resisien
vd a ticchiolatura, in incroch ra variets
suscettibili e varietd (o specie selvatiche)
portanti il gene i resistenza VL La sfida
tecnologica in questo caso & nella ridu-
sinme dei costi dell’analisi; sono pertan
tey in via di sperimentazione pratacolli d;
estrazione di DNA rapidi e a basso costo
¢ protocolli di genotipizzazione SNP
che riducano i costi analitici a frazioni di

30

WRUTTICOTTERA - 11,44 - 200

euro. Conlemporancamente, le ricerche
inlerne di FEM-IASMA consentiranno di
aumentare la ridotia lista di marcatord di-
sponibili atlualmente per selezione assi

slita (5-0 loci al massimo). Obiettivo fi-
nitle & poter gradualmente integrare il
miglioramenio genetico basato sullo
schama classico i incrocio & selesione
con approcc di “breeding assistito dalla
penomica”, in cul sia la scelta dei paren-
tali dell'incracio, sia la selezione allin:

SSR-CHVF1

Vi

Alleli
associati
al gene

Pezratuea medic-grossa, lorma semi tronco- conica, colore di fondo
di un anng {prevalente), brindifl, Aesistente  verde-gialin, sovraccalons rosa-aranclo pelpa consislente, dolce acidiia,
Limitasa congarvabilith, Malto bella nellz 7one montane.

terno delle progenie, venpa cffettuata
anche sulla Lase della cffettiva compnsi-
zione allelica a loci responsabili della
variabilita per caralter di interesse,
Pragrammi di miFIinramenlﬁ
penetico del melo

Lna prima documentazione sulle
attivita «i miplioramento genetico da
parte depli enti pubblici e priviti ope-

Gene HerViz

~ Fig. 5 - Selezione wolecelare di plante Vi-resisicali con il marcatore S58-CHW1 ¢ col gene
HerVil. Le hande eletirolorctiche allineate secondo fa freccia sono quelle associate alla Fosisivneas

a techiofalura (R = resfsteqtcy § = susceliibila),

@




BIB9-207

ATES-119

a Fig, & « Alevms selezioni del CIV i Ferrar,

ranti in Italia & pia stata effetuata cin
gue anni fa (Sansavini cf al., 2004).
iamo ora gli aggiomamentl.

CIV, San Giuseppe di Comacchio (Fe)

Il programma di miglioramento ge-
netico del melo del CIV, Iniziato nel
1988, presso il centro ricerche di 5. Gio-
seppe di Comacchio; sta consolidando-
si dopo la introduzione delle due prime
varieth Rubens™ Civni e Modi® Chvg 194
L'obicttivo principale ¢ 'ottenimento di
variela carattcrizzate da forte potenziale
commerciale legalo alle caratleristiche
dei frutti, soprattulto come saporg, croc-
cantezza della polpa, caratteristiche
psteliche e conservability ed a caratteri-
stiche agronamiche che pernetlano una
produzione rediditizia e sostenibile.

[3al 1997 ¢ stato dato rilicvo alla ri-
cerca di resistenza a palogeni fungini ¢
ad insetli, sia in t:{]ﬁ[v;iyitllle L:ﬁe it
conscrvazione, usando almeno un ge
niiote resistente in ogni incrocia. | pro-
tessn sl basa SU!I'UIEﬁzzo di un numero
clevato o semengali e criteri streti di

B 424.031

ROLEZANLITE

BOLSTATLUTS

IR [N T

BOLDGALI5.005

o Hy. 7= Selezioni of nele del CMVE-DCA Universita of Bolayre allo stadie 2.

selezione. Lavoriamo in presenza di
una [orte pressione seleltivi o origine
ambicntale: zone umide e calde in i
si evidenziano molto le malattic fungi-
ne, Selezioniama lines con alia effi-
cienza produllivia (precoce messa o foul-
to, costanza i produzione ed una strut-
tura dell’albero ideale, soprattutto in
lunzione della necessith di avere paral|
pili appiattite). Sono stafi individuati dei
parentali che trasmettono efficiente-
mente quesie caratteristiche di pianta.
Mon lavoriamo su piante colonnard
perché pli internodi corti danno fittezza,
competizione foglia-frutto e di consc-
guenza poca qualila. Lavorfamo su
piante che hanno rami aperti con brin-
dilli cotti e gemma terminale a fiore,
che garantiscono maggior ellicienza
nell‘inlerceitazione delle luce, migliore
gualitd del frutto, produzione elevata e
costante senza alternanza. Ne consegue
una facilita di gestione, riduzione drasti-
it el costi di allevamento e potatun e
possibilita di costruire forme di alleva-
mento che permettono una forte mecca-

nizzaziong, incluso il diradamento. Si
pud dare cosi risposta alle necessita di
riduzione i uso di prododi chimici, sia
per i trattamenti che per il dirwdamenio.

Stiamo ottencndo varicta che possono
sssere collivale in un areale pit ampio
delle varietd atuali (s Madi® Civg198).
Questo consente la coltura del melo in
zone dove si pud disporre di grandi su-
perlici, lacilmente meccanizzabile, con

procduzioni di gualitd a costi contenuli e

con maggiore rispetto delle problemiti-
che ambientali. Prima del licenziamento
e seleeiomi anvisneale vengonno sperimen-
tate anche per la conscrvazione & vengn-
no effetluati dei test di degustazione, svol-
i el fatituli specializosi.

La fase di pre-licenziamenio viene
molto curata da parte del CIV, L'obietiive
nen & i licenziare maolie varicta divorse,
it eli lieensdare solo varieth che abbiano
un forte impatto commerciale. Percit la
fase di collaudo pre-licenziamente impli
e la caliivazione di numeri significativi
di piante in diverse sone in condizioni
commerciali, con tost di conservazione,

TAB. 6 - PROCEDURA SEGUITA IN SVIZZERA DA AGROSCOPE ACW PER LA SELEZIONE DI VARIETA RESISTENTI ALLE MALATTIE

Inoculazione in serra con licchiolalura: e selezione olticy e talvolla molecalarn

Anni LI TR Dsservazionl

1 |bridazions Incrocio eon podatod di resisteanze

? Semenzali Tesl di resistenzi in serra g laboratario Ak Crn AT

3 Selaziong in campo apero per resisienza all'oidio, giovanilil, ece, Piante innestale Su poylaines M27 ")

-0 Seleziona in base alla gualits dei frutt e del'albero (Stadio 1)
Etadio & {3 alberi), analis delle cacatleisticlie del fnata & dali‘albaro

A3
1218 Sladio B {4 x 4 alberi)e € {00 albei)
19-20  Dmologasions

 fita Hefenhats 1 21, 2008)
%) tel programm atan aon 5 & wso eV IH2T, boned e I0G

Moltiplicazdone, il pli velocemeants possibile, per o statlin succassivo
Test con parner-commarciali, paragons con variets standard, testviiologici

Test di conservazione, di diradamentn, degustarinni con i consumaior
Difisiona tramite YariGom 5.0k
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dlegustaziones e indagin di mercaloal fine
cli definire o zone pid adatte alla collivs
zione; i larget di menilo e la statesa i
diffusione. | una fase delicala e costosa,
che richiede collaborazioni multidiscipli-
nari di alta professionalita, unite ad una
adepuata riservatezza, F molto importan
te in questa fase il coinvolgimento delle
strutture organizzate di produzione ©
commercializzazione per pormeliere i
effetiuare i primi tesl i accettazions ilel

ubblico & per valutare ke miglion possi-
Eill’t& di shoceo commerciale, Allualmon-
te |e sclezioni avanzate del CIV sono spe-
rimentate in olire 70 siti in Europa, 26 sii
in Mord America e nell’ Eimnisfero Sud,

Programma CRe5Q/CIV (Cunco
e Ferrara)

I € ReSO, Consorrio di ricorca o svi
luppo della Regione e delle Province pie-
montesi, si oceupa di innovazione del-
I'assorlimento varietale in funzione delle
attese dei mercati cui si rivolge la filiers
melo dells regione e el vinco-
lifopportuniti del pedoclima. Per questo
il suo “core business” & la valutazions di
cultivar & selezioni avansate ollenute in
prova da costitulori ed editori, Il Piemon-
ter si & specializeato nella produzions di
mele o buccia rossa sia per | mercati del
Sud-Europa, sia per il Medio e ILstremo
(riente. | problemi connessi al modesto
profilo organolettico delle Red Delicious,
alla repressibilita dei cloni i Gala, alle-
lerogencita gualitativa ed alternanza pro-
duttiva dli Fuji, hanno indotto il CReS0 ad
affiancare alla valutazione varletale un
programma «i migloramento genetico
peer melde rosse i eccellenza sensoriale.
Gli obietlivi sono 'ottenimento di cultivar
di qualitd nell'ambito di una lipologia

LSF-FO 93331 ISF-F0 033711

-

TSF-F() 89.30.5 ISF-FO) 59293

{CRB

= Fig. & « Selezioni otlenute presso il CRA-SRF di Forfi
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TAR. 7 - PRINCIPALI VARIETA DI MELE UTILIZZATE QUALI LINEE PARENTALI
NEGLINCROC] DELLE VARIE ISTITUZIONI ITALIAME [)

"\arleta:
Anmiica il
[Fraatiom e elani 1,88
THominicl 2
Elstar 1,6,7
Ful &-cloni 1,23, 4,867
Gata e clol [, 234,68
Gold Chicf 3
Goldan Dehiclous & of 34,56
Imperatone h
Lady Willizms 4
Pital 2
Pink Lady 1A
Pinova 2.3,6,7
Aad Delicious & clonl 248G
Renetia giigia of Tarrana 3
Roufsd 2
Ruhens 2
San Lugand b
Stayman Winesap 4
Wijeik 4,6
Sal. ISF FO 731103 4
Sel. ISF FO 89547 4
Sal. ISF FOOAT10 1

{43 P 1 Mkt i pemprann & i relitiv numgne o Estiugiing Leai tad,

Vel

Arivia 236
Catarlna 2
Cejmazon Grisp %A
Grimaon Guld 3
Deloring 2.6
Durelio di Forl a
Cnterprise 4
Flombi 1,4, B
Goldrn Drange 5,6
GoldRush 1,2.4.5,6
ISFFO B11235 4

ISF FO 81514 4
Libaty 1
Primi b
Prime Fed a
Primizra 3
Prisgillx 5
Saum z
Seartel 0'Hara 7

Eel. Coop 1/ 5

Sel. Coop 36 ti

Sel, DGA B1413023 bl

Sel, FAW 8

Sel. HCHET132 5
Jesaums b

estedica ben definita: epicarpo rosso lumi
nioso preferibilmente striato, forma tron-
co-conica ablunga,

Nell'ambito della qualita organoletti
ca, i & operato, por quanio concerne la
tessitura della polpa, sia sulla lipologia
croccante, sia fondente; per
auanto riguarda "equilibrio dal-
ce-acidulo, sia sulla tipologia
prevaleniemente dolee (Gala,
Fuji, coe), sia sulla tipologia "o
sapore bilanciato”. € si € posti
come ohiettivi subordinati le ca-
ratteristiche agronomiche, in par-
licolare yna buona intcrazione
genolipo/ambiente pedemonta-
no & mantano ¢ la facilita di ge-
stinne dell’albera: dalla favore-
vale distribuzione della fruttifica.
siane, al basso fabbisogno in di-
radaments (perscguito atlraverso
il caratere “corimbo mon rul-
0"}, alla sensililita alle fitopatie.

Il CReSOY & interessato a indi-
viduare o a collaborare alla co-
stituzione di cultivar innovalive
rispetto alle esigenze della filier:
1 del territorio pedemontano, ma

non pud né intende trasformarsi

con

in costitutore per finanziare
I"incasso di eventuali fulure “royalties” —
la propria allivit di ricerca. Inalire, non
dispone delle  autorizzarioni  per
I'ulilizzo di cultivar ritenute “top parent”
quali genilor nelle combinazioni di in
crocio, Ha percit stabilito un accordo di
partnership con il CIY di Ferrara che s
oueupa dell’ottenimento & della selezio
ne 51 dei semenzali, accollandosi tutti i
costi del propetio, compresa la "experti-
se” allidata al CReSC).

Il programma € inizialo nel 1996, 11
CReSO definisce le combinazioni di in-
crocio e le realizza presso il Centro ricer-
che di Manta, Sono state linora cffettuale
101 combinazion di inermcio e ottenuti
oltre 90.000 semenzali messi o dimora
presso il Centro i sperimentazione del
CIV a San Giuseppe i Comacchio (Fe).
La selesivne S1 & stata completata per gli
incroci elfettuali fino al 1999; atlualmen-
fe sono ancora olire 50.000 1 semenzali
in valulazione in campo. Le selezioni
passate al secondo livello di selezione
sono 186, La fase 52 prevede [l trasferi-
mento dei materiali prometienti nelle
aviende sperimentali coinvelte nel pro-
petto (parcelie di 3-5 alberi/Ma), 1| CRe-




TAR: § - ALCUNE DELLE PRINCIPALI LIMEE 121 SELEZIONE 52 €353, DAI PROGEAMMI ITALIANI DI MIGLIORAMENTE) GENETICO DEL MELO

Epnus ratoolla

Selealang

CIV-Ferrara

Garaiizdstlchs delllber

Garatterlsticke del frifid

V-2 | 30-35 gg Gala
LH-59 -5 ng, Fuji
BApa-207 + 15 gg. Gala
A708-118 b L

Selezinne di imediz siagiona, mollo

produlliva.

Mot simile & Fuji, vigosia media,

precoce fressa a fristto, produliivita

elevala. Non ha allormanza,

Medio vigore, portameanto apeto,
resistania a licchiolalura, media
produttivity,

Prullosio yigorosn & di buona
rodullpdld. Reslslante a
cehinlatim, Frecocn massa a frullo.

Frutli di grossa Feualura forma allungata {lipe Red Delicious), di colore rosato su
londo verds. Polpa malto consistenie iﬂ,ﬁ K. croceante, con 18ssilusa fine. Sapore
leguermente acidulo (7,0 - 7.5 g/l Ao, Malico). Oualita globale scoallenta (14 - 14,5
“Hrix). Resistente sullalbero, SIconsarva molto bane,

Sieerlle & Fujl, colpra rosse intanso con shriattre distribulte sul 100%, Forma tolonda -
nlh;pm;a [ croceants, suncnga, dolce (17,3 *Hrix) @ leggennanta pin acidula di Fuji
4.7 ai

Pezzatisra, madio grossa, torma rotonda kegoermente appiattita, regolare. Golare di
fondo verde, sovracniore rossa slavalo sul 200 (80% di ru%glmrm]. Fnlﬁa gidllaslea,
craceante, consistenio p succosa. Sapare mollo buona (15,2 *Brix 8,04 g/ Ac. Malicu)

Pezzalird medio grossa, hiccla verde, lisela. Poelpa line, acidula, croceante, succosa,
nradevole & frasca. || sapore ricorda Granny Smith ma con maggiors components
2ucehiarin 8 aromatica. (13,478 8.2 i Ac. Malico)

Inizio settémire

ok {’aﬂ’i;“"' (11 g prima
x86.17:4 [afizinns)
ISEFO03.27.11 I decadedi

(Royal Gala settembee (-5 og
x Fuji) Golden Delicinus)
I5F FO 69,305 [-1] degadn
{Forum x Lady ifi ottabre
Willimm) {10 Fuji).

Il decade

ISF FO B9.20.3 !

p di oftohre

(Forum x Fuji) (+2 09 Fuji).

CRVF-OCA Eofogna

DCA RO

01.401.076 Il decade

Eﬂi}lgnldan b Ui oitobre,
ri ko)

[CABD

G6.424.031 Il decade

(Gaold Chiefx i selismbre

Fink Lady)

NGABO

a1.401. 181 Il decade

Laalgnlden ] di ottobire
raghur)

DECA BO

89.404.111 [-I1 decade
Royal Galax di seflembre
Torkna)

DCA BO '

06.415.005 Prima-seconda
Primiera x Plnk docade di ottobre
ady)

FAM-IASMAAS: Mizheld = Trenlo

[ASHAR +Tan Golden

a9.19,17 Delicious

IASEAR = liolden

08,159,530 Delicious

INSMARL -1 gu Galden

0n.33.41 Blicious

TAS ML fardiva + 2500

. 66T Gokden Delicious

a6

Madha vigoria,
di- buoma produllivis,

Habitus standard nan mallo
vigorosn, produttivit
medio-elevata

Stantasd non mollo vigoroso,
il media prodittivita,

[ vigoria medio-elevata
g produttiviti media

Forima tendensalmante ailissoidale, pezzatura media (PR = 200 g}, aspetlo molio

altragnte, con colorazions rosa-rosso hrillante sull'30-80%, (onda verde-gialle. Polpa di

buone caratteristiche organolettichs, madismente dolce {HQH: 12,5 “Brix) ¢ poco acidula
{5,7 megf100a), di media consistenza (7.0 ko), aromalica, succosa

Fonmi elissoidale, pazzatury medio-piccofa {175 0 coloradong 10553, uniforme (80%)
fento verde-giatlo, Polpa di ottimo sapore, pluttosto dolce ﬁHSH = 15,6 "Brix), di media-
bassa aciditd (5.6 meq 100g), & beona consistenze (7,9 ko).

Di forma frango-conica; pezzalura elguata (219 gg coloraziois rosso wnlfocme ($5%),  ondo
gialla-verde. Polpa di media-elavata consistanza (6,0 ko), fine, croccanie g SLLC05A, buon sapore
onquilitrata {ASE = 14,3 “Brix acidita olzbile = 7,9 men/100 g}, Poco suscetliblle & Hedblotatin,

Forma cilindrica-ohlnga, media peezaluia (192 g) colorazions rsa (50%), fondo verde-
iaflo. Pokpa consistante (9,1 kg), di ollimo sapors, craccants; succesa, molko dolce e achiufa

KSR =1/,3 “Brix acidit titalabile = 11,0 megH0dy). Madizmanta soscefiibiliz 3
ticclilolius.,

Eleviata vigorid
o di huona produtiivita

Vignrosa e di buona produtlivia

Vigoreso g i huana-produllivit

fediamente vigereso o di buona
rpdutfivitd.
Ticchiolalura resisients

=)

Mediamenle vigoroso & 4 buona
rod thivita.
Icehiolalura resislenle

Oftimo hatitus vagoto-produliive,
atrutturs sullicientzments
compatia, offima dillerengiazions
afiore, precoce messa fiuito
a costanta prodothivitd.

[ miedia vigaria, podamanto
aparto assurgents; medi
produttivita

Vigoria medio debole, portamsiio
aparta, aesenza di ralli spogli,
molie mbords
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Forma tronco-cronica allusgats; di pezzatura alovaa. Colosmzione rosso brillante stumata,
estosa su guasi l tofalita della superfioa. Cavith peduncolane nunginosa peduncole
medio-cort, spesso, Gavila caticing Iafiu;l. aperta, di madia profondity;

Polpa 5oz, succosa, dolge, poco acidu

Forma tronco-conice leggerments costolida, df peezmurs elevats, Coloraziona rosa-
rosso sfumata, estesa su circa |l G0% della superficie, Gavilta pedoncolare slralla
profonda, appena rugginosa pedencelo medio corlo. Cavith calicina piccola, con §
umhani evidenti; calice chivse. Polpa soda, croccanta, madiamento suceosa, dobce,
[aggermante acidula

Forma tronco-cronica breve, di pezeatira clavita. Colorazione sotusa Ui resso bifllante,
estesa su circa 'B0% deliz supet ficke. Cavith peduncolare rugginess: pedoncolo Sotlile,
madin-lungo, Cavitd calicing mediamante profonda, con salice malto largo. Polpa soda,
croceants, suceosa, di buon sapore dolée-acidule

Farnna tronco-cronica bieve, di pprzatura madia. Colorazione resso stialo inlensn,
estesa

sul cirea il 30% della sugerlicie. Lenlicellz avidenti. Gavitd peduncolare profonda,
mgningsa. Peduneolo lungo. Cavilk callcing ampia ¢ pronunciata. Polpa compitia,
croceanta, succosa, of ofimo sapore, laguarmants acidulo,

Forma globoso-sub cilindrica, di parzaturm media. Colorazions rosa inlenss, eslesa
ait circa il 90% della superfice. Polpa croceante, succosa, df buon sapore, dofce-acidula

Aspetto atteaents, qualith organolettiche intermedie

Peezalura medio grossa, Torma tronco conica ellissoidale regolare g omogensa
Sovraccolore Gpo Fuli con stridtie rosse dat 30 al 70%. Polps croccants, soda,
succosa, leguermants grossolang: Gusto dolce acidulo aromatico. Otima "shelf o’

Pezzatura media, fonna bonco conlea breve, Bivalta legoermente asimielica
Colore di fondo giallo e soviaccolors rosso intansn, stristo {dal 30 al 70%).
Polpe; croccante, succosa & tessilura fing, Gusto provalenlements dofee & mediaments
aromatico

.




SO attumlimente ha o protea 42 selezioni
avanzate presso il Centro rcerche per o
liunticaliura di Manta.

1%l 1996 ad oggi la scelta dei pa-
rentali utilizznti nel programima & evo-
luta progressivamente. Ampiamente
esplorate, anche se non ancora esauri
te, le combinazioni tra: parentali di ri-
ferimento (Gala, Red elicious, Fujij;
cultivar del permoplasma piemoniese e
italiano; cultivar *top quality”, come
Civni Rubens® dalle pregevoli caratteri-
stiche qualitative e, infine, esplorazio-
ne di serbatei di resistenze, come la
multiresistente Ariwa®,  CIVOTOE
Muoeli®, ece.

CMVF-DCA Universita di Bologna

Il programma di miglioramento ge-
nelico del CMVF-DCA Universita di
Bologna @ iniziaio nel 1977. Da allora
ad oggi suno stati falli 529 incroci per
un totale di 50.000 semenzali, A parti
rechiel 1992 | semenzali sono stati in-
nestati su M9 Tin dal 1° stadio di valu-
tazione, Attualmente le piante in osser-
vazione sono oltre 9000 provenicnti
da 300 incroci. Le piante che nel pri-
mo stadio di selerione presenlano ca-
ralleristiche intoressanti, vengono re
plicate (in numerao da 3 a 5 per semen-
zale) ¢ portate ael un suceessivo stadio
di selezione (52), che contemporane
mente & replicato, per alcuni obiettivi,
in altre sedi o selesione Alla fine del
2008 erano presenti in campo 139 se
leesioni 51 e 41 in 52, solo alcune del-
lex ql_mh' saranna porlale a livello sue-
cessivo. Il ciclo di compimento dei re
shadi selettivi & dungue molto lungo;
ne & oun esempio la varietda Gold
Chicf®, ottenuta dal DCA - TMVI, i
cui incroci vennero esepuiti nel 1981,
mentre @ stala rilasciata dopo un ven-
tennio di lavoro seleliivo.

| principali obicttivi su cui si & in-
cenlrata Maltivita di “breeding” del
melo del CMYE-1CA di Bologna sono
due: la resistenza o palogeni, soprat-
lwite la ticchiolatura (Ventoria inae-
qualis), e la qualita del frutto. Per il
primo scopa sono slatl utilizzat, negli
ultimi anni, come jarentali; una deci-
na di cultivar fra cui in particolare
GoldRush, Primiera, Prime Red, Crim-
son Crisp® (lulle e fuallro con resi-
stenza di tipo monogenica derivata
dal Vf) ¢ Ariwa®, la quale accanto al
gene Vi presenta anche il pene V.
Oltre a varieta portanti il gene Vfse ne
sono utilizzare anche allre derivate da
differcnti fonti di resislene; la queste
Murray (Vm), Hansen's baccata # 2
{(VhH), Bealka (Vn, Antonovka, Cathay

SHT ST
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» Hao - Sclezioni of FEM-lasma off San Aichicle allAdige ) alle stadio 17,

Crab. Tutto questo anche por poter stu-
diare la segregazione di questo carat-
lere, Ulterion fontl di resistenza sono
quelle originali che conferiscono tal-
leranza. Tra queste si scgnalano Du-
rello di Forli che, olire a questa resi-
stenza di lipo poligenica, presenta un
hahitus di tipo spur; guesta antica via-
retd; insieme ad altre della collozione
permoplasma del DCA; & oggetlo di
studi motecolar relativi o resistenza e
gualita del frutto, abbinati ad un pro-
gello MURST-ELRE,

in penerale, siovorrebbe arrivare o
migliorare gli attuali standard merceo-
logic, sia come aspelto che come ca-
ratteristiche qualitative {duress, croc
cantezza, succosita, cquilibrio dolee-
acidn, ecc.), cercando anche di allar-
gare il calendario di raccolia. Per la
parte di programma riguardante ricerca
i marcatori molecolari © MAS, si 1i-
mandi alla voce Irattata in premessa.

CRA — SRF di Forli

3al 1971 |a sezione di Forli dell’l-
stitut Sperimentale per L Frutticofiu
ra {ora Unita di Ricerea in Frutticoltu-
v del CRA - SRF) ha iniziato un’atti-
vita di miglioramento genetlco del
melo finalizzata all'ottenimento di v
rieta picnamente adatte alla Valle Pa-
dhana, dotate di frutti con elevate qua-
litd organoleltiche {ulilizzando per
guesto obiettivo anche vecchie culti-
var autoctonc). A partire dagli anni 80
gli ohiettivi si sono ampliati includen-
do anche L resistenz a ticchiolalura
c oidio ¢, dal 1988, nuove tipologie di
4 vegetativo compatto dell’albero, fra
cul quello colonnare. Dal 1971 al
1993 il programma ha goduio dei soli
linanziamenti ordinar del Ministero
dell’Agricaltura. Dal 1993 al 2003
I"attivita & stata inserita nel Progetto fi-
nalizzato Frutticoliura del Mipaaf “Mi-
glioramento genetiva del mela”; in se-

puilo si e proseguito graszie ad un pro-
petto regionale tricnnale, “Melicoltur
di pianura: nuove varieta per una me-
licolura di quality e a minore impatto
ambientale”,

Attualmonte New Plant (Conserzio
per 'innovazione varietale costituito
dlai gruppi Apofrail lalia, ApoConer-
po e Orogel Fresco), contribuisce al fi-
nanziamento di questa attivita di bree-
iling e ne gestird i risultatl, MNel perio-
do 1971-2009 sono slale realizzaie
771 caombinazioni d'incroci, ottenen
do circa GOODD semenzali (oltre il
409 Tinalizzati alla resistenza a tic-
chiolatura). | parcntali magpiormenis
wilizzatl sono risullati: Red Delicious
{pruppa), Golden Delicious (gruppo),
Fuji (gruppo), Gala (gruppo) I15F 'O
#9.29.3, Forlady e Pink Lady®. Come
principale risultaio di questa aitivita vi
& stata la dilfusione commerciale o
Fartm (1992), Superstayman (1999) ¢
Farlady (2007).

Attualmente, sono in corso df sele-
zione presso azienda sperimentale di
Magliano circa 20.000 semenzali (su
una superdicie di olire 7 ha), di cui olire
[0.000 ottenuti da incroci resistenti &
ticchiolatura. Finora si & provveduto al-
la piantagione del semenzali diretta-
mente in campa, senza ricorrere all’in-
nesto su portinnesti nanificanti. F in cor
so di valutazione la possibilita di impic-
gare in fuluro s:i.-rm-:n:r._.'i|i innesiali su M9
al fine di abbreviarme il periodo di fm-
produttivita giovanile ¢ di migliorame L
gualita della fruttificazione. | semenzali
selesionali (= selezioni) vengono propa-
gabi per innesto & messi @ dimora In
campl (17 fivello) di confronto varielale
con le coltivar tradizionali, Al momento
son0 346 e selezioni di | livello presen-
ti nelbe collesioni CRA-SREL, di cui I'88%:
& stato selezionato negli ultimi 5 anni.
Sulle selezioni di | livello vengono effer
lwali rilievi vegetativi e produttivi, oltre
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Civinl®

Rubens

ad analisi organoletiiche dei frutti ¢ stu-
di sulla lora “shell life”.

ISF Roma — Sezione di Pergine
Valsugana (Tn)

Lattivita di migliormenlo genetico
del melo presso la Sezione di Trenlo
iniziali nel 1972 e cessata nel 2007;
nel programma i incroci si & utilizzato
materiale proveniente dal programma
americana PRI (Universita oi Purdue,

Rutpers ed Hlinois) con lo scopo di co-

riugare caratteristiche i resislenza
con aspetti organulul'tici ol eslerion

consani alle ri
chicste di mercato
eurnen. Da alla-
el -'I[l UHgi SO0
state licenziate ||
varieid, Gli obict-
livi parseguili con
il programma ri-
puardans, essen
zialmente, | se-
guent| punti: in-
fresclueinne o resi-
stenze alle pifl co-
muni  fisiopatis
guali ticchiolatura
(Venluria fnac
qralis), oidio (Po-
dosphaera leucotrica), cancro della
corteccia (Neciria galligena), marciu-
me del colletio (Phytophihora spp.),
nencheé al fuoco batterico (Erwinfa
amylovara), agli afidi (Erfosoma lanige-
rum e Dysaphis plantaginea) e agli sco-
pazzi del melo ("apple proliferetion
micoplasm”); miglioramento delle gua-
lith gustative frutti, delle attituclini alla
trasformarione Indusiviale, delle carat-
leristiche orpanolettiche dei frulli per
allinamento del rapporto rucche
rifacidli, per aromi, come guello di me-
la acorha mantenuio iII!I[ZcfEE in prossi-

KIWI AL MASSIMO LIVELLO

LA SQUADRA CHE VINCE NON SI CAMBIA

TRADEC
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il clella maturaziane infine, indlvi-
il etone i alberl con mighiore elli-
citnza preaduliiva e pill precoce mess

a frutto,

FEM-lasma di San Michele all’Adige

Il programn di iiglioramento gens
lica del melo dellIstituio Agrario di San
Michele all’Adige ha avulo inizio nel
1999 grazie al supporte finanziario della
Fondazione dells Cassa di Risparmin di
Trento e Rovereto. Ohieliivo principale &
la costituzione di varieti migliorative ri-
spetio a quelle attualmente coliivate. A
repime & programmato un massimo di
60.000 semeneali a dimora (tutt Innesta
ti su M9 con sesto d'impianio di metr
(1,50 % 3,00 ed una attivith annuale cicli-
cirdi espianto & messa a dimora di ulte-
riori 7,000 8.000 nuovi genotipi,

I controlli pomologici sono eseguiti
per tre anni consecutivi ed inleressano
circa 20-25.000 semenzali annualmenie
in produziane (i prirmo e terzo anno di
valutazione pomologica). Il processo di
valutazione def semenzali & enlralo a re-

pime nel 2007 2008 La superficic atiual

mente interessata dalle valulaziont di pri-
iy fivello dei semenzali armonta a cir-
ca 10 ha e per il secondo livello a circa
0,5 ha. 11 progrsmma si propone: il mi-

Tel. 139,340 68 23 197
www.tradecarp.com.es
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glioramento qualitativo dei frutti (aspetto, qualith organalelli-
che {croccanlezza ¢ RSRY, conservabilita, “shelf-life”, comp-
nenti nutracelici); incremento delle potenzialita ¢ della co-
stanza produttive (elevata adattabilith alle cananteristiche am-
hientali ed allc teeniche colturali); la ricuzione depli interventi
chimici (incremento della rusticild e della resistenza alle prin-
cipali patologie); la ridusdone degli inteventi manuali (econo-
mie nella fase di gestione degli impianti, delle forme di alleva-
menlo e nel diradamento dei frutt); la selezione del caratters
“sell-thinning” per avere un solo frullo per gemma;
I'ottenimento di habitus vegetativo colonmare, spur e compatlo;
I'introduzione del carattere polpa rossa,

Il raggiungimento degli obieliivi & perseguito integrando |e
tecniche di selezione di campa con quelle molecolari e geneti-
che, per incentivare la selezione precoce dei semenzali ed ele-
varre le performance del materiali da porre in campo per fa va-
lutazione conclusivi (s rimarla al capitolo “Apprecc di ﬁenu—
mica”), Dal 1999 ad opgi sono state sviluppate 469 combina-
soni d'incrocio ed ottenuti pio di 140,000 semi. Attualmente
sano a dimora circa G000 semenzali su una superficie di circa
1) etiari suddivisi nelle due aziende Giaroni & Maso Zancanel-
la (entrambe nella Valle dell'Adige): 50.000 suno innestati su
M8 e 20-25.000 circa sona in produzione (Tab. 2). Altri 16.000
semenzali, originati dapli incroc 2005, 2006 @ 2007, song al-
luwalmente coltivati in vaso nel tunnel dell’Aziends Glaroni.

Sono circd 2101 nuovi genotipi ritenuti d'interesse ¢ guin-
di inseriti in vahutarioni i secondn livello, Diverse selezioni
S0 Slate scgnalatc per particolari caratteri di pregio: eleviaio
vontenuin 2uccherino, assenza di acidita, spiceata crocean
tezza della polpn, elevita succosita, elevata “shelf life” forma
regolare ed allungata del frutto, colorsdone dei fraui brillante
el omogenea. Le sclezioni plobalmente miplion saranno in-
seerite i valutaziond di terzo livello, da sviluppare in due o pil
arce fra loro diverse come esposizione, altitudine ¢ carattori-
stiche pedologiche, ponendo a dimora un sufficiente numero
il a confronto con le varictd attualmente coltivale.

Programma del CSAF di Laimburg (z)

L'Alto Adige © da sempre una sona propensa all'innova-
giome varictale nel settore melicalo. Basty considerare che
con lintroduzione di Fuji, Gala; Bracburn e Pink 1 ady® negli
anni "90 Passorimento varietale sudtivolese ha subito una ri
voluzione importante. Megli ullini dieci anni le organizzazio-
ni commerciali hanno siglato accondi per I'accesso-a 6 culti-
var gestite in forma esclusiva come club. Anchie se in alcuni
club & possibile agire come partner equivalenti che parlecipa
no alle decisiond stralegiche, resla comuneue una dipendenza

VITAERUIT i

Vivaio Vitaleuil - via Fnzenherg, 20 - 1239078 Terlann l
e il ik an - vitalroii @ ralmail it

Tel, 3% 0471 238 270 - Tax +39 0471 238 058
Andreas Oblircher 335 6922606

Sebastian Grandi 248 7486 048

Ofiriamo:

Ottima qualita
di piante di melo:
Golden Klon B
Golden Reinders®
Golden Smoothee®
Gala Schniga®
Royal Beaut®
Red Delicious®
Red Chief® e Red Cap®
Fuji Kiku 8% e Fuji Fubrax®
Canada Renette
Jonagold e ldared®

Piante knip con certificazione
e ottima ramificazione

Ottimo rapporto prezzo/qualita

Consulenza e
servizio professionale

Esperienza nel settore
da tanto tempo

Altre varieta:
Piante di pero su richiesta

Richieda un'ofrerta
gratuita per la
ntova stagione
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nel confronti del detentore o dell'edio-
re-della cultivar Questo & uno dei moti
vi per | quali dodic anni la, nel 1996, &
staloy deciso di iniziare un programma di
Lreeding allocato in Alto Adige con
I'ebicttive primario di creare nuove va-
rieta per il territorio. Una zona melicola
tlelle dimensioni dell’Alio Adige (1 mi-
lione di | prodotte nel 2008) put e deve
permettersi un proprio programma di
miglioramento genelico.

Vobicttive principale perseguito
pressa il Centro Sperimentale Laimburg
rimane quello dell’ottenimento di va-
rieta di elevalo livello qualitative con
bunne caratteristiche di conservabiliti
& di coltivazione, Cuesto programma ©
tuttors finanziato esclusivamente dal
Centro Sperimentale di Laimburg. Allo
stato attuale il programma di migliora
mento genetico, iniziato nel 1996, si
avvale di circa 30.000 semensali pro-
vienicnti dis 190 combinazioni parenta-
li diverse; sono stali selezionati finora
100 genolipi, che sono stati inseriti nel-
|l classiche prove varictali.

Mell’ambito del “Progetto Interreg
A Gene Save” per la conservazione di
verchie varietd di melo, coreali e orlag-
gi, sono stati raccolti phy di 1000 cam-
pioni di vecchie varield di melo, che
erano slale denunciate come scanosciu-
te dai proprietari. Un team internaziona-
le di pomologi & riuscito ad identificare
uri buona parte dei campioni. Varicta
interessanli e rare sono state inneslate ¢
vengono preservale nella collezione di
germoplasma del Cenlro Sperimentalie.
I risubiate di questo progetto@ un rilievo
abhastansi esaustivo delle vecchie va-
rieta ancora present] in Alto Adige. Le
varield sono state caratterizzate lenotipi-
camente e genotipicamente; variets in-
leressanti sona in parte gia state utilizzs
te come progenitori di incroci.

In conclusione, si pud constatare
che un moderno territorio frutticolo co-

Golden Orange®

ma 1"l Adige ha deciso i partetipa-
re attivamente al processo di rinnova

miehlo varictale per rimatere concor-
rensale nel lungo perodo. Le primi se-
lezioni del programma di miglioramen-
lo genetico del Centro di Laimburg
vengono testate nel due campi di Laim-
burg (2200 mos.Ldom.) & Laces (670 m
s.l.d.m.) seguendo la medesima proce-
dura utilizzala per altre varicta in prova
provenicnti da programmi di fbridazio

ne di ttto il mondo. Non appena la se-
leericne con i marcatori ri.‘\'l!ﬁf—.'l'é appli-
cabile in pratica, si procederd :sll“im—
pican di quesia metodolagia con carai-
lere prettamente diagnostica, che si dif-
ferenzia dalla manipolazione genctica.

Griba (Terlano, Bz)

La Griba & una cooperativa di vivai
sti dell’Alto Adige con una produzione
annuale di ca. 2.000.000 di piante. |
prodotti suno: mele, pere e ciliegin.
I'idea di creare un programma di bree-
ding del melo csiste gia da diversi anni,
ma solo nel 2007 ¢ stata intrapresa
questa strada. Nella primavera 2008
song stati cffettuati | primi ineroci, con
il fine di creare innanzitutto una mela
mederna, abiraente 2 con un offimo s
pore, dalla polpa croccanle e succosa.
Come secondo obicttivo ¢’ la presen-
za di resistenze ad avversita. Lobietlivo
centrale del programma & qucllo di
creare una mela che dia il meglio ai
consumatori ed allo stesso tempo ai
produttori; city sl cerca di raggiungerlo
con una produzions annua di semen-
zali che sl aggira dai 2,000 ai 3.000 in-
dividui. La quantita di semi per il 2009
sara di circa 2.300.

Conclusioni
Le istituzioni pubbliche e private

italinne di cui abbiamo qui riporiato
sinteticamenle | programmi copront

T - 1978}
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Wwitti § possibnli potenzial| chictivi agro-
neeich, genetco sanibad, qualilativi
merceologici ¢ territoriali dell innowva
rioie varietale del mielo. Wi sone coin-
volti anche i cingue principali distrett
melicoli italiani di montagna c pianura

Sersi considera che gia alcune delle vi

rieth linora licenziate hanno trovato

prometten|e affermazione e diffusione
anche all‘esters {es. Rubens®, Modi®,

Giold Chicf*) ¢ sono comungue entrale

nella filiera vivaistica (Golden Orange

e Forlady), vi @ motivo di rilenere che

nellarco i cingue-dicei anni ben

maggiori risultali si dovrebbero rag-
giungere con i prograrmimi in corso.

Clccorre tilevare che annualmente
responsaifli dei programmi si incontra-
ne per riferire sullo stato dell®arie,
scambiarsi informazioni e discutere
delle rispettive stratepie, sviluppate fi-
nora in piend aulonomia {Sansavini el
al., 2004). Due sona gli elementi pid
importanti finora emersi:

1) di [ronte alla prevedibile elevata
quantiti di selezioni che arriveran-
no presto al 3% stadio di valutazio
ne (fase di pre-licenziamento) oc-
correrehbe un intervento i coor-
dinamento fra programmi, al line
il condurre un percorsn comune,
sin per la scelia dei siti di prova, sia

cr quizlla delle metodologie di va-
Fl_llazianc a livello conclusiva in
cimpn, sia per le analisi parametri-
che, per i panel sensoriali comuni
e per i sagpi i mercato ("consu
mer test"). Questo compilo potreb-
bir essere svolto da una strullura
gia esistente, quale il gruppo di b
vora del CRA Mipaal, con la colla-
borazione delle APO ofo dei vivai-
sti ¢ delle catene dei supermerciti.
LIn esempio da considerare con at
lenzione & quanto sista reallzzan-
do in Alto Adige da parte delle isti-
tuzioni pubbliche e private, qual &




Gold Chief®

Gold Pink#*

I'iniziativa dell’SK {consorzio per
inmewvazione varietale) che sia va
[utande in un unico corpo azien-
dalg tutte il materiale nuove intro-
dolto in provincia per arrivare ad
orientare | produllor e perlino alla
programmazione delle superfict da
impiantarc con fe nuove varicta (se
le selezioni avranno superato le lre
Fasiie Al momento ne sono skate ap
provate sei, tutte di Club (Pink
Lady”, Rubens®, Kanzi®, Modi®,
Jaze®, Lvelina™:

?) cosi come & stato [atto dal network
"Eufrin” per poter valutare le va-
rield cnllegia?menle (gruppo inte-
revropen che si & dato repole co
muni) & auspicabile che si costitui-
sca anche un “nelwork del bree-
[ﬁ['lH EUI[]PE“” I]!‘!i’ IH‘ nuove relo
dologie penetico-molecolar osco-
gitate dai vari gruppl di ricerca
operanti in Luropa, affinché si s
sano introdurre comuni tecnolopie
di selezione molecolare assistita
{MAS) e si rendano disponibili
preareatend allmente selellivi (55K,
OTL, SNF, retrotrasposoni). | mar-
cator] funzionali associati ai geni
del pilt impartanti caraller] da sele-
Fionare precocemente con Lo MAS
concorreranno anche alla scelta
del parentali per gli incroci (dovra
ssserie prima accerlata la presen-
za). Qualcosa del penere & gin sta-
to proposto nell’'ultima tornata i
Lucarpia {Lespinasse, 2008). C'¢ |a
speranza che possa diventare un
concrelo progetlo upz-?rﬂ[iw:.
Maturalmente sard di grande aiulo

anche isolamento ¢ il sequenziamen

lo dei geni codificanti per i caratter
piti importanti, oltre che nella guida
dedli scelt del parentali e nella suc-
cessiva selezione, Questa disponilyi-
lita, arricchita presto dalla disponibi-
lita delle sequenze dell’intere genoma
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del melo {Golden Delicious), ormai
realizzata a San Michele all’Adige dal
ltr FEM TASMA, potrebbe prefigurare,
potenzialmente, anche future applica-
zioni di teenologic GM, quali cisgene-
sioe transgenesi, laddove 1 iradizionali
metadi i “bresding” per incrocio non
dovessero bastare per raggiungere gli
obiettivi prefissati. Naturalmente sem-
prre che vengano a cessare ghi attuali
veti palitici ¢ mediatici ¢ che il vento
delle nuove tecnologic torni a soffiare
nella giusta direzione.
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